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TOP 10 DINAMICO — MATEMATICA — MODULO 7

PROGRESSOES

1) (UERJ) Maurren Maggi foi a primeira brasileira a ganhar uma medalha olimpica de ouro na modalidade salto a
distancia. Em um treino, no qual saltou n vezes, a atleta obteve o seguinte desempenho:

- todos os saltos de ordem impar foram validos e os de ordem par, invalidos;

- O primeiro salto atingiu a marca de 7,04m, o terceiro a marca de 7,07m e assim sucessivamente cada salto aumentou
sua medida em 3cm.

O ultimo salto foi de ordem impar e atingiu a marca de 7,22m Calcule n.

13.

2) (PUC) Temos uma progresséao aritmética de 20 termos onde o 1° termo é igual a 5. A soma de todos os termos
dessa progresséo aritmética é 480. O décimo termo é igual a:

(A) 20 (B) 21 (C) 22 (D) 23 (E) 24

3) (FUVEST) A soma de todas as fragOes irredutiveis, positivas, menores do que 10, de denominador 4, e:

a) 10 b) 20 c) 60 d) 80 e) 100

4) As medidas do lado, do perimetro e da area de um tridngulo equilatero sdo nessa ordem, nimeros em progressao
aritmética. A razao dessa progressao é:

a) 20;/5 b) 20 c) % d) 2043 e) 4043

5) Numa sala de aula cada um dos 100 alunos recebe um nimero que faz parte de uma sequéncia que esta em
progressao aritmética. Sabendo que a soma de todos os nimeros é 15050 e que a diferenga entre 0 46° e 0 1° é 135,
determine o 100° nimero.

299

6) (FUVEST) Uma progresséao aritmética e uma progressdo geométrica tém, ambas, o primeiro termo igual a 4, sendo
que os seus terceiros termos sdo estritamente positivos e coincidem. Sabe-se ainda que o segundo termo da
progressao aritmética excede o segundo termo da progressao geometrica em 2 unidades. Entéo, o terceiro termo das
progressoes é:

a) 10 b) 12 c) 14 d) 16 e) 18
7) Um veiculo parte de uma cidade A em direcdo a uma cidade B, distante 500km. Na 12 hora do trajeto ele percorre
20km, na 22 hora 22,5km, na 32 hora 25km e assim sucessivamente. Ao completar a 122 hora do percurso, a que

distancia esse veiculo estara de B?

a) 95 km b) 115 km c) 125 km d) 135 km e) 155 km

8) (UFRJ) Mister MM, o Magico da Matematica, apresentou-se diante de uma plateia com 50 fichas, cada uma contendo
um numero. Ele pediu a uma espectadora que ordenasse as fichas de forma que o nimero de cada uma, excetuando-
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se a primeira e a ultima, fosse a média aritmética do niumero da anterior com o da posterior. Mister MM solicitou a
seguir a espectadora que lhe informasse o valor da décima sexta e da trigésima primeira ficha, obtendo como resposta
103 e 58 respectivamente. Para delirio da plateia, Mister MM adivinhou entado o valor da ultima ficha. Determine vocé
também este valor.

1

9) Sao dadas duas progressdes: uma aritmética (PA) e outra geométrica (PG).

Sabe-se que:
-arazao da PG é 2; - em ambas o primeiro termo ¢é igual a 1;
- a soma dos termos da PA é igual a soma dos termos da PG; - ambas tém 4 termos.

Pode-se afirmar que a razédo da PA é:

a) 1/6 b) 5/6 c)7/6 d) 9/6 e) 11/6

10) O professor G. Ninho, depois de formar uma progressao aritmética de 8 termos, comegando pelo niumero 3 e
composta apenas de numeros naturais, notou que o 2°, 0 4° e o 8° termos formavam, nessa ordem, uma progressao
geomeétrica. G. Ninho observou ainda que a soma dos termos dessa progressdo geométrica era igual a:

a) 42 b) 36 c) 32 d) 28 e) 24

MATRIZES E DETERMINANTES

1 - Dadas as matrizes 4 =[a,],,, tal que a, =i’e B =[b,],,, tal que b, = j', determine:

a)a,+b, 2 b) a,,.(b,, +b,,) 20 c) a,.b, 2
2 -1 2y

2 - (UEL-PR) Uma matriz quadrada A é simétrica se A = AT. Assimse amatriz A=|x 0 z-—1| é simétrica,
4 3 2

calculex +y + z.

7

3 — Uma matriz A é do tipo 3 x 5, outra matriz B € do tipo 5 x 2 e a matriz C é do tipo m x 4. Qual o valor de m para que
exista o produto (A.B).C?

m=2.

5

3
4 - Dadas as matrizes 4 = L 3} e B= [4 O]Obtenha X tal que X.A=B.

x-12 2
7 7

5 - (FGV-2004) Uma matriz X possui elementos cuja soma vale 1. Se X{

{ }.XT =[1]onde XT é a transposta

de X, calcule o produto dos elementos de X.

0

x 3 -1 5 4 8
6 — Determine x e y na igualdade + =

4 y 8 y 12 -6
5e-3
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1 2 -3
7—DadasasmatrizesAz{4 5 6}93: 3 0 |, determine A+ 2.BT.

8 — Justifique em cada caso o motivo do determinante ser nulo.

-4 5 1 -7 12 0 1 35
a)-8 10 2/=0 bS5 1 0/=0 c)|2 0 4=0
4 3 7 4 13 0 -1 4 2

a) O determinante é nulo, pois a 22 linha é dobro da 12 linha.

b) O determinante é nulo, pois a 32 coluna inteira é formada por zeros.

c) A 3?2 coluna é a soma do dobro da 12 linhacom a 2?linha: 5=1x2+3;4=2x2+0e2=-1x2+4.
9 — Encontre o determinante de cada matriz.

2 3 -1 2 0 0 0 3 8 9 1 3
0 4 -3 5 -1 2 1 4 0 21 4
a) b) c)
1 2 1 3 3 4 6 -1 00 0 -1
04 1 0 2 0 4 1 000 1
-119, 72, 0
0 0 0
1 2 1
-1 21 4 b3 4 6_(3)(( 2)‘3 6+(4)‘—1 1U_
3 4 6 -1 7 Bt 2 4 T2 4
2 0 4
2 0 4 1
= (-3)[(=2).(0) + (4).(-6)] = (-3).[-24] = 72

OBS: Repare que no determinante 3 x 3 foram escolhidos na 22 coluna os elementos a1z e az.

c) O determinante de uma matriz triangular é o produto dos elementos da diagonal. Como um desses elementos
é zero, o determinante é nulo.

8 9 1 3
P2 ©.0.0.0=0
0 0 0 -1
0 0 0 1
x—1 x-1 x-1
10 — (Unicamp-2006) Sejam dados: a matriz A =| x — 1 1 2 |, encontre o conjunto solugdo da equagao
x—1 1 -2
det(4)=0
1ou?2
2 -3 4 11
11 — Sabendo que 65 ; o = —1470, calcule os determinantes das seguintes matrizes.
7 2 -3 -4
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7 2 -3 -4 -3 4 11 2 -3 8 11
7 6 1 2 14 2 7 6 2
) =1470 b) =0 c) =—2940
2 -5 5 8 2 -5 4 8 2 -5 10
2 -3 4 11 7 2 14 -4 7 2 -6 -4
a b c —-2a -2b -2c
12— (ITA)Se det| p g r|=-1,calculeovalordo det|2p+x 2g+y 2r+z|=12.
X y z 3x 3y 3z

12.
SISTEMAS LINEARES

1) (Ufrs ) O sistema linear
X -y =1
4x + my = 2
é possivel e determinado se e somente se

ym=2 bym=4 c¢c)m#-4 dm#1
Alternativa C

e)4m =1

2)(Fgv) Se o sistema linear

3x — 5y = 12
4x + 7y = 19

for resolvido pela Regra de Cramer, o valor de x sera dado por uma fragéo cujo denominador vale:
) 41 b)179 c¢)-179 d)9 e)-9
Alternativa A

3) O valor de m para que o sistema seja possivel e determinado é:

-y - z2=1
2% +y +32=6
mx +y +5z=8

ym=-5 b)ym#-5
Alternativa D

c)m=5 dm#5 em#10

4) Ruth vende, em reais, sacolas descartaveis dos tipos |, Il e lll, a precos de X, y e z, respectivamente. Os resultados
de suas vendas, ao longo de trés dias consecutivos, estdo representados na tabela a seguir.

ban | Sesis | Speoes | Sl | v
Primeiro 0 1 2 13,00
Sequndo 5 2 1 21,00
Terceiro 5 1 1 18,00

Com base nessa tabela, o valor de x + y + z é igual a:
a) R$ 30,00 b)R$ 25,00 c)R$20,00 d)R$ 15,00
Alternativa E

e) R$ 10,00
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5)No sistema abaixo, o valor de K para que o sistema seja impossivel é:

{h’x—Ez:ﬂ
2x+4z=1

a)K=2 b)k=-1 c)k#-1 d)k=3 e) k=1
Alternativa B

6) O sistema linear abaixo, nas incognitas x e y, sera impossivel quando:

{x+3}==4
2x —py =12

a)Nunca b)p#—6 c)p#—6 dp=—6 e)p=-6
Alternativa D

. o 3x+3y=4 , , . ) .
7)Se o sistema de equagdes lineares ) onde a é um numero real é impossivel, entdo:
xX—ay=
a)Ja=2 b)a=1 c)a=0d)a=-1 e)a=-2
Alternativa D

8) Um supermercado vende trés marcas diferentes A, B e C de sabdo em pd, embalados em caixas de 1 kg. O preco
da marca A é igual a metade da soma dos pregos das marcas B e C. Se uma cliente paga R$ 14,00 pela compra de
dois pacotes do sabado A, mais um pacote do sabdo B e mais um do sabdo C, o prego que ela pagaria por trés
pacotes do sabao A seria:

a) R$ 12,00 b) R$ 10,50 c)R$ 13,40 d)R$ 11,50 e)R$ 13,00

Alternativa B

9) O sistema
mx+y=0
x+my=0
a) é impossivel, se m =0 b) tem mais de uma solugdo, se m = —1 c) tem solugdo Unica, se m = 1

d) admite apenas solu¢do nula, qualquer que seja m e) admite mais de uma solugéo, qualquer que sejam # 1/2
Alternativa B

10) Dado o sistema de equagdes lineares
sabe—se que (X, Y, 20) é solugdo do mesmo. Nessas condigbes, determine x e y.

4x-3y+z=-9
—8x+6y—-2z=18
x—=3y+z=6

Resp: x=-5e y= 3.

11) Em um estacionamento ha motos e carros, num total de 50 veiculos.Sabe-se que existem 150 rodas.Qual o total
de carros e motos no estacionamento?
Resp: 25 motos e 25 carros.

12) No Parque de Diversoes Dia Feliz, os ingressos custam R$ 10,00 para adultos e R$ 6,00 para criangas. No ultimo
domingo, com a venda de 400 ingressos, a arrecadacéo foi de R$ 3.000,00. A raz&o entre o nimero de adultos e
criangas pagantes foi:

a)3/5 b)2/3 c)2/5 d)3/4 e)4/5

Alternativa A
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13) O sistema linear

ax+yv—z=10
[—x—;-‘+z=1
Ix—yv+=z=12

a) Impossivel. b) Impossivel e indeterminado.  c¢) Possivel e determinado.

d) Impossivel e determinado. e) Possivel e indeterminado.

Alternativa E

Dical(Calcule o D, se for igual a zero, escalone o sistema e veja se encontra 0=0).

14) Resolvendo o sistema abaixo, obtém-se para z o valor:

x+y+z=0
2x—y—2z=1
6y +3z = —-12

a)-3 b)-2 ¢)0 d)2 e)3
Alternativa D

15) Num bar paga-se R$ 5,80 por 5 pastéis e 3 copos de refrigerante. No mesmo local, 3 pastéis e 2 copos de
refrigerante custam R$ 3,60. Nesse caso, cada copo de refrigerante custa:

a)R$0,70. b)R$0,50. c)R$ 0,30 a menos do que o preco de cada pastel.

d) R$ 0,20 a mais do que o prego de cada pastel. e) R$ 0,20 a menos do que o preco de cada pastel.
Alternativa E
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