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Modulo 49

Ondas

Exercicios de Aplicacido

@ oL

A propagacao de ondas envolve necessariamente:
a. movimento de matéria.

b. producdo de energia.

c. transporte de matéria e energja.

d. transporte de energia.

e. transformagao de energia.

Resolugao

A propagacdo de ondas envolve necessariamente o
transporte de energia e quantidade de movimento, sem o
transporte de matéria.

Alternativa correta: D

. @ 02.Cefet-MG

Arespeito das propriedades das ondas, em geral, afirma-se:

I. Aonda sonora no ar é uma vibragdo mecéanica e longi-
tudinal.

Il. Aluz é uma onda eletromagnética, transversal e dis-
pensa um meio para se propagar.

lll. Uma onda é uma pertubagao que se propaga ho espa-
¢o e transporta matéria e energia.

IV. O ultrassom é uma onda elastica, mecanica e transversal.

S&o corretos apenas os itens:

a. lell
b. lelV.
c. llelll.
d. llelV.
e. lllelV.
Resolugdo

I. Correto. 0 som é uma onda mecanica longitudinal.
Il. Correto
lll. Incorreto. A onda nédo transporta matéria.

IV. Incorreto. O ultrassom é uma onda mecanica e lon-
gitudinal.
Alternativa correta: A



@ 03.Cefet-MG

Nos filmes de fic¢ao cientifica, é muito comum obser-
varmos naves espaciais que, durante combates em pleno
cosmos (onde reina o vacuo], disparam umas contra as
outras, produzindo estrondos emocionantes. Assinale a al-
ternativa correta.

a. Osestrondos referidos condizem com a realidade, pois

0som se propaga no vacuo.

b. Os estrondos referidos ndo condizem com a realidade,

pois 0 som hao se propaga ho vacuo.

c. Os estrondos referidos, na realidade, sdo mais fortes

que aqueles exibidos no cinema.

d. Os estrondos referidos sao, na realidade, decorrentes

da explosao de raios laser.

e. Os estrondos referidos ndo condizem com a realidade,

pois o campo de forga gerado pelas naves impedem
que o som penetre.

Exercicios Extras

Resolugdo

0 som é uma onda mecanica e, por esse motivo, necessi-
ta de um meio material para se propagar. No chamado "vacuo
espacial”, o nimero de particulas de hidrogénio presente é
tdo diminuto que ndo existe a possibilidade de propagacao
sonora.

Alternativa correta: B

Habilidade

Distinguir as ondas mecanicas das eletromagnéticas e
as ondas transversais das longitudinais, identificando suas
aplicagdes.

Il 04.UEA-AM

Ondas se propagam para a direita na superficie de um
lago e trés pequenas boias, 1, 2 e 3, flutuam e oscilam ver-
ticalmente, a medida que s3o atingidas pelas perturbagdes.

Sentido de propagagao
das ondas

—

A melhor representacao do conjunto de vetores que indi-
ca o sentido do movimento das boias 1, 2 e 3, nessa ordem,
no instante representado na figura, é:

o 11
b | 1]
e |11
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© H os.

Ondas mecanicas podem ser do tipo transversal, longitu-
dinal ou mista. Numa onda transversal, as particulas do meio:

a. n3o se movem.

b. se movem numa dire¢do perpendicular a diregdo de
propagagao da onda.

c. se movem numa direcdo paralela a direcao de
propagagao da onda.

d. realizam movimento retilineo uniforme.
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Swopacs P

Sobre o médulo

Neste mddulo, destacamos as ondas mecanicas, principalmente as ondas sonoras, que serao tratadas com mais detalhes
no capitulo sobre acustica.

Como introdugao as ondas, sugerimos reforgar os seguintes pontos:

as diferencgas basicas entre ondas mecanicas e eletromagnéticas;

a velocidade de propagacao da onda depende exclusivamente do meio no qual ela se propaga;

a frequéncia da onda é determinada pela frequéncia da fonte geradora;

os pontos da onda em concordancia de fase e os pontos em oposicado de fase;

o comprimento de onda (A) como a distancia entre duas cristas consecutivas ou dois ventres consecutivos.

Na web
0s médulos 49 e 50 podem ser iniciados com um video que faz uma sintese dos assuntos dessas aulas. Outra opgao € usar
os videos como revisdo ap6s terminar o médulo 50.

Caracteristicas das ondas — parte 1
Acesse: <https://www.youtube.com/watch?v=i9hqnB1iuU8>.

Caracteristicas das ondas — parte 2
Acesse: <https://www.youtube.com/watch?v=eXcPIm4_S8>.

Este simulador pode ser usado no desenvolvimento da aula, mostrando as caracteristicas das
ondas bidimensionais vistas em duas e trés dimensdes, como foi feito na teoria.
Acesse: <http://www.falstad.com/ripple/index.html>.

Este simulador serve para mostrar as caracteristicas das ondas unidimensionais.
Acesse: <https://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a-string/wave-on-a-string en.html>.

EMI-15-90



Exercicios Propostos

Da teoria, leia o tépico 1.

Exercicios de 4 tarefa (@ reforco @ aprofundamento

& os.

Esta figura representa uma onda que se propaga em uma
corda.

2,25cm

1,6cm

Com base nela, determine:
a. aamplitude da onda;
b. o comprimento de onda.

& o2

A figura representa uma onda periédica propagando-se
na dgua (a onda esta representada de perfil).

Sabendo que cada quadradinho possui 1,0 m de lado, de-
termine o comprimento de onda.

4@ 08.UFSJ-MG

Ondas sonoras nao podem se propagar num meio contendo:
a. vacuo.

b. agua.

c. gés.

d. metal.

4@ 09.UFSJ-MG

Das ondas a seguir, aquela que ndo representa uma onda
eletromagnética é a:

a. onda de radio.

b. micro-onda.

¢. onda mecanica.

d. ondaluminosa.

@ 10.UFPB

As ondas, nas suas mais variadas formas, estao constan-
temente presentes no dia a dia. 0 seu emprego em diversos
campos do conhecimento permitiu avangos extraordindrios
na medicina de imagem, nos meios de comunicagao, na bus-
ca por pocos de petrdleo etc. Portanto, o estudo de ondas
torna-se essencial para o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia.

Com relagao a ondas, identifique as afirmativas corretas.

I. Ondas transferem energia e momento linear.

Il. Ondas mecanicas sé se propagam em meios materiais.

lll. Ondas mecanicas podem se propagar em uma diregdo
e vibrar em outra diregao.

IV. Ondas mecanicas podem se propagar na direcdo em
que vibram.

V. A velocidade de propagacao de uma onda mecanica
nao depende do meio no qual a onda se propaga.

Podemos afirmar que:

a. somente, Il e V estdo corretas.

. somente [V e V estao corretas.

. somente |, Il Il e IV est3o corretas.

. somente I, lll e IV estao corretas.

. todas as afirmativas estdo corretas.

@ 11

Considere uma pessoa batendo periodicamente em um
ponto da superficie de um liquido. Nessas condi¢ées, uma
onda passa a se propagar nessa superficie. Com base nessas
afirmacdes, julgue as afirmativas.

I. Avelocidade de propagacao da onda na superficie do
liquido depende do meio. Assim, em liquidos diferen-
tes (4gua, 6leo etc.), teremos velocidades de propaga-
¢ao diferentes.

Il. Afrequénciadaonda é igual a frequéncia da fonte que
deu origem a onda.

lll. 0 periodo da onda é igual ao intervalo de tempo que a
pessoa permanece batendo na superficie do liquido.

Nessas condi¢des, assinale a alternativa correta.

a. As afirmativas|, Il e lll s3o corretas.

b. Apenas as afirmativas | e lll sdo corretas.

c. Apenas as afirmativas Il e lll sdo corretas.

d. Apenas as afirmativas | e | sdo corretas.

e. Asafirmativas |, Il e lll sdo incorretas.

o O 0 T

® 2

Uma fonte, com frequéncia de 20 Hz, produz ondas na
superficie de um lago. A frequéncia e o periodo das ondas pro-
duzidos sdo, respectivamente:

a. 10Hze0,5s d. 20Hze0,05s
b. 10Hze 0,05s e. 20Hze10s
c. 20Hze0,5s

@ 13.Vunesp (adaptado)

Aimagem, obtida em laboratdrio didatico, representa on-
das circulares produzidas na superficie da agua em uma cuba
de ondas e, em destaque, trés dessas ondas. 0 centro gera-
dor das ondas é o ponto P, pertubado periodicamente poruma
haste vibratéria.
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Considerando as informagdes da figura, podemos afirmar
que o comprimento de onda dessas ondas vale:

a. 6,0cm
b. 3,0cm
c. 2,0cm
d. 1,5cm
e. 1,0cm

Duasondas, 1 e 2, propagam-se por cordas idénticas e igual-
mente tracionadas. A figura representa parte dessas cordas.

Onda 1
3L

Onda 2

Sabendo que o comprimento de ondadaonda 1 é 1,5 m,
determine o comprimento de onda da onda 2.

Estdo presentes, no nosso cotidiano, fenébmenos tais
como o som, a luz, os terremotos, os sinais de radio e de te-
levisdo, os quais aparentemente nada tém em comum, en-
tretanto todos eles sdo ondas. Com relagao as caracteristicas
fundamentais do movimento ondulatdrio, assinale o que for
correto.

01. Onda é uma perturbagdo que se propaga no espago,
transportando matéria e energia.

02. Ondas, dependendo da sua natureza, podem se pro-
pagar somente no vacuo.

04. Ondas transversais sao aquelas em que as particulas
do meio oscilam paralelamente a dire¢ao de propa-
gacao da onda.

08. Afrequéncia de uma onda corresponde ao nimero de
oscilagdes que ela realiza numa unidade de tempo.

16. Comprimento de onda corresponde a distancia per-
corrida pela onda em um periodo.

Dé a soma dos nimeros dos itens corretos.

Afigura a seguir apresenta a configuragao instantanea de
uma onda plana longitudinal em um meio ideal. Nela, estdo
representadas apenas trés superficies de onda @, 3 e 7, sepa-
radas respectivamente por A e A em que A é o comprimento
de onda da onda. 2
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Em relagdo aos pontos que compéem essas superficies
de onda, pode-se fazer as seguintes afirmativas:

I. Estdotodos mutuamente em oposi¢do de fase.

Il. Estdo em fase os pontos das supeficiesoce .

Ill. Estdo em fase apenas os pontos das superficies ot e [3.

IV. Estao em oposicao de fase apenas os pontos das su-

perficies ye B.
Nessas condicdes, é (s3o) verdadeira(s):
a. |,apenas. c. lll,apenas.

b. lell,apenas. d. lllelV, apenas.



